LED svitidla
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Nasleduijici text nelze povazovat za odbornou publikaci nebo cilenou propagaci produktu, dodavatele
&i vyrobce. Ugel této brozury je pomoci béznému uzivateli, majiteli objektu nebo &lenu zastupitelstva
pri vybéru svitidel a porovnani technickych parametrt. V pfipadé doplniujicich dotazl se nevahejte ob-
ratit na vaSeho dodavatele svételné techniky nebo pouzijte kontakty uvedené na zadni strané brozury.



Lumen - Svetelny tok

Svételny tok je fotometricka veli¢ina charak-
terizujici svételny vykon zareni ¢ijeho zdroje,
jednotkou svételného toku je lumen (Im).

U klasickych zdrojii svétla stacilo vy-
birat pouze podle vykonu ve Wattech
(napr. sodikova vybojka 70W nebo
150W, nebo zafivka T8 36W nebo 58W).
Dnes je rozhodujicim faktorem pfi volbé svi-
tidla svételny tok.

Panel 600x600mm CLOUD LED 40W
svételny tok: 3 600Im
(3 600Im/40W = 90Im/W)

Pri vybéru svitidla je vhodné ovérit zda
je uveden svételny tok z chipu nebo
svitidla. Tok ze svitidla je ovlivnén kon-
strukénimi prvky svitidla (reflektor, difu-
zor, kryt) a je vzdy nizsi nez tok z chipu.
Vétsina vyrobcl udava svételny tok ze
svitidla.

Napfiklad svitidlo URBINO disponuje
svetelnym tokem ze svitidla 4150Im, své-
telny tok z LED chipu je pak cca o 15%
vysSi tedy 4850Im.

Panel 600x600mm COMPACT 40W
svételny tok: 5 750Im
(5 750Im/40W = 144Im/W})

DAMIJA

Porovnani svételného toku riznych zdrojii:

100 Im/W 300 Im/W
0,30 Im/W

Plamen Wolframova Zarivkova LED chipy
sviGky Zarovka trubice 303 Im/W, v roce 2014 spolecnost Cree
pii napajeni proudem 350mA
a teploté chromaticnosti 5150 K.




Kelvin - Teplota chromaticnosti. DAMIJA

= Barva svétla, odborné teplota chromati¢nosti,
je vyjadreni barvy, kterou vyzaruje zdroj svétla.

= Teplota chromati¢nosti se udava v Kelvinech

(K) a v zésadeé plati, ze ¢im méné Kelvind, tim ; _ Na rozdil od b&znych svitidel je u LED pomé&rné t&zké
je svétlo teplejsi. Cim vice Kelvind, tim je svétlo ; ] ; J vyrobit jednotnou teplotu chromati¢nosti - proto je
vice bilé az modré (viz teplotni stupnice). : ! u vétsiny svitidel nizsi cenové kategorie uveden rozsah
. teploty v Kelvinech nebo v %. Barva svétla se u jed-
notlivych produktd mGze v tomto rozsahu lisit.

Jak zvolit spravnou barvu svétia?

i . ) oy Vyrobci LED svitidel, ktefi davaji diraz na kvalitu garan-
Tepla bila (2 800 - 3 300 K) ] 2 A e B SR ] : tuji u svych vyrobkl jednotnou teplotu chromati¢nosti.
NaZloutly ¢i naoranzovély, podobny klasické

zarovce. PouZiti: obyvaci pokoj, loZnice, détsky

pokoj a dalsi pokoje, kde se chceme citit pfi-

i -y » ‘ ] EEEEEE EE
Studena bila (5 000 - 6 000 K) fe ] T ‘ ‘E Il

Pocitové neutralni, wytvad &isty a moderni 2000K 2700K 3000K 3800K 4000K 5000K 6000K 6 500K

dojem, vyssi teplota barvy zvySuje pracovni
produktivitu. Pouziti: kuchyn, koupelna, pracov-

ny a mista s nedostatkem denniho svétla. 1 900K: svicka

2 700K: Zarovka
5 000K: obvyklé denni svétlo
5 780 K: povrchova teplota Slunce

Neutralni bila (cca 4 000K)
Kompromisem mezi témito odstiny je neutralni

bila, nejCasté&ji pouzivana v kanceléfich. ; e o
12 000K: svétlo svareciho elektrického oblouku




GRI, RA - Index podani harev.

= |Index podani barev Ra (CRI - color rende-
ring index) je hodnoceni vérnosti barevného
viemu, ktery vznikne osvétlenim ze zdroje
svétla, v porovnani s tim, jaky barevny vjem
by vznikl ve svétle slunce.

= Hodnota CRI (Ra) se udava v celém cCisle
od 0 do 100. Ra=0, pfi této hodnoté ne-
rozezname zadnou barvu, pfi hodnoté CRI
Ra=100 je to idealni svételny zdroj, ktery ma
prirozené podani barev.

Priklad rozdilné Ra:

Index podani barev u LED:

= Barevné spektrum se u LED zdrojd ne-
tvofi pouze v samotném polovodici dio-
dy, ale také ve vrchni fluorescencni vrst-
vé, kterou je vidét na LED dcipech jako
pomerancovou (tepla bila) nebo Zlutou
(studena bila) plochu.

= Cim plng&j§i barevné spektrum vytvafi,
tim je CRI vysSsi, ale souc¢asné ma i nizsi
svitivost. ProtoZe ¢im je fosforujici vrstva
silngjsi, tim vice tlumi svétlo.

DAMIJA

Podéni barev Ra je dano normami CSN EN, nebo pravnimi Gpravami
(napf. kozni oddéleni nemocnic, oddéleni kontroly barev vyrobnich
linek, apod. vyzaduji pravni pfedpisy hodnotu Ra 90).

Orientacné se daji prostory dle norem rozdélit takto:

N PPRm A A A M
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Ra 60-70: Venkovni Ra 80: Kancelare, skoly, Ra 70-90: vyrobni haly, Ra > 90: galerie, muzea,
osvétleni a sportoviste vnitfni sportovisté sklady, komer¢&ni prostory oSetfovny, autosalény



L/B - Zivotnost

Zivotnost LED svételné sestavy volime
vzhledem k ucelu jejiho pouziti.

V prlbéhu Zivotnosti LED dochézi k mirné-
mu snizovani svételného toku, toto snizovani
je vyjadreno parametrem L.

Provozni Zivotnost jednotlivého LED modulu
je popsana jako doba v hodinach, po kterou
tento LED modul dodava za stanovenych
podminek vice nez uvedeny procentni podil
pavodniho svételného toku, parametr L.

Parametr B udava % vyrobku, které degra-
dovalo vice nez parametr L.

Napriklad L80B20 znamena, ze 20% (B20)
vyrobku degradovalo na méné nez 80%
(L80) pavodniho svételného toku.

Pokud neni parametr LB uveden obecné
plati, ze je uveden parametr L70B50.

Predikce zivotnosti LED:

Metody testovani LED a zpracovani dat pro od-
had Zivotnosti jsou mezinarodné jednotné, takze
Udaje rliznych vyrobct jsou pIné srovnatelné.

DAMIJA

Priklad parametru:

K panelu 600x600mm COMPACT LED 40W,

uvadi vyrobce tyto tfi parametry:

= 125 000 hod (L70B50): Po 125 000 hodinach
degraduje méné nez 50% vyrobk( (B50) na méné
nez 70% pavodniho svételného toku (L70).
82 000 hod (L80B20): Po 82 000 hodinach
degraduje méné nez 20% vyrobk( (B20) na méné
nez 80% puvodniho svételného toku (L80).
35 000 hod (L90B10): Ve 35 000 hodinach
degraduje méné nez 10% vyrobku (B10) na méné
nez 90% puavodniho svételného toku (L80).

Nepriznivé vlivy na zivotnost LED svitidel:

® (

Teplota: Vysoké Mechanické Chemikalie:

®E®

Vytizeni: Vlivem Vlhkost: Vihkost

nebo naopak prilis vlivy: Casté otiesy Nékteré chemikalie  odolnosti pouzitych  muze poskodit i svi-
nizké teploty a tep- nebo mechanické mohou mit vliv na komponent mdze tidla s krytim vlivem
lotni vykyvy mohou poskozeni ¢asti diody nebo kompo-  mit negativni vliv roseni ve svitidle

negativné ovlivnit svitidla maze zkratit nenty svitidla a tak i délka provozu nebo méné kvalitni

zivotnost. jeho zivotnost. jej poskodit.

svitidla hod./den. izolace svitidla.




UGR - Osineni

Vyskytuji-li se v zorném poli oka pfili§ vel-
ké jasy, jejich rozdily nebo prostorové
¢i Casové kontrasty jasli, které prekra-
Cuji adaptabilitu  zraku, vznika osInéni.
Nepfriznivy stav zraku narusuje zrakovou
pohodu, ztézuje, resp. znemoznuje vidéni
a muze vést i k porucham zraku.

Pro hodnoceni se pouziva systém UGR (uni-
fied glare rating), ktery je i doporuc¢en Mezina-
rodni komisi pro osvétlovani (CIE). Uvadi se v
celych &islech 0 az 30, pokud je UGR< 10, neni
zadné rusive oslnéni

S &initelem osInéni UGR pracuje i norma CSN
EN 12464-1.

V praxi se v ramci evropskych norem
pouziva fada: 10, 13,16, 19,22,25,28

Priklady z normy:

Druh prostoru
technické kresleni
ucebny, kancelare
recepce, jidelny
archivy, sklady
chodby

UGR
16
19
22
25
28

Jak ovlivnit oslnéni vybérem svitidel?

= Difuzor svitidla neboli kryt zaroven slouzi
jako ochrana proti mechanickému poskoze-
ni a pomaha rozptylit vyzarované svétlo, jak
je nazorné vidét na krivkach svitidla zde:

= OPAL: = PRM:

DAMIJA

= Napt. u primyslovych svitidel nebo reflektor(
nemusibytuvedentypdifuzoru, ale Ghel svétla
ve stupnich, napr. 60°,90°, 120° nebo 30x70°.
Rozdil je znovu vidét na kfivkach zde:

= 90° = 60°

UGR je nezbytné resit jiz ve fazina-
vrhu osvétleni! Pokud méfeni po reali-
zaci prokaze nevyhovujici UGR, naprava
je oproti naprt. nedostatecné osvétlenosti
problematicka a s velkou pravdépodob-
nosti bude nutné pouzit jiny typ svitidel.




IP - stupen kryti.

= QOdolnost elektrickych zatizeni proti vniknuti ciziho télesa a kapa-
lin, zejmeéna vody. Vyjadfuje tzv. IP kod, ktery je tvofen znaky ,IP*
nasledovanymi dvéma Cislicemi.

= QOchrana proti vniknuti ciziho télesa:

Stupen Nebezpeénym dotykem Vniknutim cizich predmé
IPOx Bez ochrany bez ochrany

IP1x Dlani (>5x5 cm) velkych

IP2x Prstem (>12x12 mm) Malych

IP3x nastrojem (>2,5 mm) Drobnych

IP4x nastrojem, dratem (>1 mm) velmi drobnych

IP5x jakoukoliv pomUickou prachu castecné

IP6x jakoukoliv pomUckou prachu uplne

= Qchrana proti vniknuti kapaliny:

Stupen Nebezpecnym dotykem

IPx0 Bez ochrany proti vodée

IPx1 Chranéno proti kapajici vodé, ve vertikalni ose

IPx2 Chranéno proti kapajici vodé ve 4 pozicich

IPx3 Chranéno proti vodni tfisti. Voda stfika v uhlu 60° vertikalné

IPx4 Stejné jako u IP x3, ale voda stfika ve vSech thlech

IPx5 Chranéno proti tryskajici vodé. Voda mifi ve vsech uhlech.

IPx6 Chranéno proti intenzivné tryskajici vodé. Ve vsech uhlech.

IPx7 Chranéno proti ponoreni do vody na 30 minut do hloubky 1 metr.
IPx8 Chranéno proti nepretrzitému potopeni. Za podminek vyrobce.
IPx9 Chranéno proti tryskajici vysokotlaké teplé vodé.
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Napriklad svitilo TYTAN LED IP66 je odolné
proti vniknuti jakoukoliv pomUckou, Upiné
odolné proti prachu (IP6x) a je chranéno proti
tryskajici vodé ve vSech uhlech (IPx6).

DAMIJA




IK - stupen odolnosti. | DAMIJA

= P¥i vybéru svitidel do vefejnych prostor nebo sportovist je nutné zvazit
mozné poskozeni svitidel a zvolit svitidla s odpovidajicim stupném ochra-
ny poskytované krytem proti vnéjSim mechanickym naraztim (EN 62262)
aby bylo zabranéno jejich poskozeni (napf. vandalismem).

= Vlyjadfuje se v tzv. IK kodu, ktery je tvoren znaky ,IK* nasledovanymi
dvéma ¢islicemi. Cim vy$si je &iselna hodnota parametru IK, tim vy$si je

mechanicka odolnost:

Uroven Odolnost vici Hmotnost zk Vyska padu zk
IK energii Uderu télesa télesa
00 0J bez ochrany bez ochrany
01 0,154 200g 7,5¢cm
02 0,20J 200 g 10 cm
03 0,35J 200g 17,5cm
04 0,50J 200 g 25cm
05 0,7J 200 g 35cm
06 1J 500 g 20cm
o7 2J 500¢ 40 cm
08 5J 500 g 29,5 cm
09 10J 500 g 20 cm
i 20d 5004 AoEm Svitidlo HADES odpovida stupném odolnosti IK10+;

= Pro zvySeni odolnosti svitidel se pouzivaji rizné odolné materialy jako
polykarbonat (PC) nebo tvrzené bezpecnostni sklo.
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Cos ¢ - Uginik. Nékolik tipii pro vybér svitidel. YNV

= U&inik je pomérem ¢&inného a zdanlivého = P¥i G¢iniku rovném jedné je cely Pro dosazeni nejvétsi uspory bez stmivani pozadujte sviti-
elektrického vykonu v obvodu stfidavého vykon ¢inny. PFi nulovém Gciniku dla s nejvétsi moznou Ucinnosti lumend z wattu, s dlouhou Zi-
proudu a napéti. je cely vykon jalovy. votnosti a kvaltnimi parametry LB. Minimalni zivotnost vybirejte
vzdy s ohledem na vytizeni Vasi svételné soustavy.
= Vyjadfuje jak velkou cast zdanlivého vyko- = Doporuéena kritéria:
nu preménuje obvod na ¢inny vykon, tj. na ucinik > 0,5 proP<25W Pro dosazeni jesté vétsi Uspory zvazte moznost stmivani
soucCet uZite¢ného vykonu a ztrat. ucinik > 0,9 pro P = 25W a chytrého fizeni svitidel, napfiklad pohybovymi a soumrako-

vymi Cidly.

Nebojte se Fict si o vypocet. Vypocet ukaze presny své-
telny tok, ktery je potfeba k osvétleni daného prostoru a také
zohledni pfi vybéru svitidel osInéni tak, aby hodnota UGR ne-
prekrocila Uroven osIinéni pro dany prostor.

Jak si predstavit
pomér zdanlivého, jalovy vikon P¥i vybéru svitidel ovéite poé&et spinacich cykli. Napiiklad
¢inného a jalového ' pro stropni svitidla na chodbu panelového domu je nutny vy-
vykonu? 74 razné vysdi podet spinacich cykld neZ pro osvétleni kancelare.

Pfi planovani vefejného osvétleni poZzadujte svitidla s mi-
nimalni zivotnosti 100 000 hod. idealné L90B10 s moznosti
programovani vykonu.

zdanlivy vykon

Dal$i moznosti jak vylepsSit VaSe vefejné osvélteni je pouziti

cinny vykon svitidel s funkci CLO, ktera zajidtuje konstatni svételny tok po

celou dobu Zivotnosti svitidla.




DAMIJA

V pfipadé dotaz(i nas nevahejte kontaktovat:



